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КЛАПАНЫ ИЗБЫТОЧНОГО ДАВЛЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СИСТЕМ

Метод испытаний на огнестойкость
Valves overpressure ventilation systems. Method of test for fire resistance

Дата введения ________________
1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает требования к методу и процедуре проведения испытаний на огнестойкость клапанов избыточного давления различного конструктивного исполнения систем приточной противодымной вентиляции зданий и сооружений.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 12.1.019 Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты
ГОСТ 12.2.003 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности

____________________________________________________________________

Проект, первая редакция
ГОСТ 6616 Преобразователи термоэлектрические. Общие технические условия
ГОСТ 8.586.1 Государственная система обеспечения единства измерений. Измерение расхода и количества жидкостей и газов с помощью стандартных сужающих устройств. Часть 1. Принцип метода измерений и общие требования
ГОСТ 15528 Средства измерений расхода, объема или массы протекающих жидкости и газа. Термины и определения
ГОСТ 30247.0 Конструкции строительные. Метод испытаний на огнестойкость. Общие требования
ГОСТ 30247.1 Конструкции строительные. Метод испытаний на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции

ГОСТ Р 8.585 Государственная система обеспечения единства измерений. Термопары. Номинальные статические характеристики преобразования
ГОСТ Р 53301 Клапаны противопожарные вентиляционных систем. Метод испытаний на огнестойкость
Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и  по выпускам ежемесячно издаваемого информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения

В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 противодымная вентиляция: Регулируемый газообмен внутреннего объема здания при возникновении пожара в одном из его помещений, предотвращающий поражающее воздействие на людей и материальные ценности распространяющихся продуктов горения, обусловливающих повышенное содержание токсичных компонентов.

3.2 клапан избыточного давления: Устройство для перекрытия вентиляционных проемов в ограждающих строительных конструкциях зданий, имеющее предельное состояние по огнестойкости.

3.3 корпус клапана: Неподвижный элемент конструкции клапана, устанавливаемый в монтажном проеме ограждающей конструкции или на участке воздуховода. 

3.4 заслонка клапана: Подвижный элемент конструкции клапана, установленный в корпусе и перекрывающий проходное сечение клапана или его часть.
3.5 ТЭП: Термоэлектрический преобразователь. 

3.6 расход воздуха: Физическая величина, равная пределу отношения приращения массы или объема воздуха, проходящего в трубопроводе через сечение, перпендикулярное направлению скорости потока, к интервалу времени, за который это приращение произошло, при неограниченном уменьшении интервала времени.

3.7 массовый расход воздуха: Расход воздуха, выражаемый через его объем и время.

3.8 расходомер газа (жидкости): Измерительный прибор или совокупность приборов, предназначенных для измерения расхода газа (жидкости).

3.9 прямой участок трубопровода: Участок трубопровода, ось которого прямолинейна, а площадь и форма поперечного сечения постоянны, что обеспечивает стабилизацию профиля скоростей потока.

3.10 измерительный участок трубопровода: Отрезок трубопровода между двумя измерительными сечениями. 
4 Критерии огнестойкости

4.1 Предел огнестойкости конструкции клапана избыточного давления определяется временем от начала нагревания испытываемого образца до наступления одного из предельных состояний.

4.2 Учитываются два вида предельных состояний клапанов избыточного давления по огнестойкости:

I – потеря теплоизолирующей способности;

Е – потеря плотности (целостности).

Обозначение предела огнестойкости клапана состоит из условных нормируемых предельных состояний и цифры, соответствующей времени достижения одного из них (первого по времени) в минутах, например:

I 30 – 30 мин по признаку потери теплоизолирующей способности;

EI 60 – 60 мин по признакам потери плотности и теплоизолирующей способности, независимо от того, какое из двух предельных состояний наступит ранее.

В тех случаях, когда для конструкции нормируются (или устанавливаются) различные пределы огнестойкости по различным предельным состояниям, обозначение предела огнестойкости состоит из двух частей, разделенных между собой наклонной чертой, например:

E 120/I 60 — требуемый предел огнестойкости по признаку потери плотности — 120 мин, а по признаку потери теплоизолирующей способности — 60 мин.

Цифровой показатель в обозначении предела огнестойкости должен соответствовать одному из чисел следующего ряда: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150, 180, 240, 360.

4.3 Потеря теплоизолирующей способности противопожарных клапанов характеризуется повышением температуры в среднем более чем на 140 °С или локально более чем на 180 °С, с необогреваемой стороны на наружных поверхностях корпуса клапана на расстоянии 0,05 м (не менее чем в четырех точках сечения на указанном расстоянии), на наружной поверхности заслонки клапана (не менее чем в трех точках на указанном расстоянии), узла уплотнения корпуса клапана в проеме ограждающей конструкции (не менее чем в четырех точках сечения).

Вне зависимости от первоначальной температуры указанных поверхностей значение локальной температуры должно быть не более 220 °С в любых точках (в том числе, где ожидается локальный прогрев — стыки, углы, теплопроводные включения).

4.4 Потеря плотности характеризуется:

- проникновением продуктов горения и открытого пламени через образованные в узле уплотнения корпуса клапана по его наружным посадочным поверхностям сквозных трещин и сквозных отверстий, приводящим к воспламенению тампона, размещаемого согласно п. 8.1.3 ГОСТ 30247.1;

- проникновением продуктов горения через образованные в узле примыкания заслонки (заслонок) клапана к корпусу, в узлах соединения заслонок между собой (при наличии двух и более заслонок в клапане), сквозных трещин и сквозных отверстий, приводящим к воспламенению тампона, размещаемого согласно п. 8.1.3 ГОСТ 30247.1.
5 Сущность метода и режимы испытаний

5.1 Сущность метода заключается в определении времени, по истечении которого наступает одно из предельных состояний конструкции клапана избыточного давления по огнестойкости (4.1.1 – 4.1.3) при одностороннем тепловом воздействии.

5.2 Тепловое воздействие на конструкцию клапана избыточного давления осуществляется в соответствии с температурным режимом в печи и допускаемыми отклонениями температур согласно требованиям ГОСТ Р 30247.0.

5.3 С учетом специфики конструктивного и функционального исполнения испытываемых образцов клапанов избыточного давления условия на испытания могут быть изменены в соответствии с технической документацией на изделие.

6 Стендовое оборудование и измерительная аппаратура

6.1 Стенд для проведения испытаний клапанов избыточного давления состоит (см. приложение А, рисунки А.1 и А.2) из печи с внутренними размерами не менее 1,2×1,1×0,7 м, с проемом для установки образца и системы для поддержания и регулирования избыточного давления на образце, соединительных магистралей для стыковки испытываемого образца с указанной выше системой.

6.2 Система поддержания и регулирования перепада давления на образце состоит из вентилятора с обвязкой и регулирующими заслонками, мерного участка с расходомерной диафрагмой.

Печь должна быть оборудована форсунками, обеспечивающими требуемый тепловой режим по 5.2.

Технические характеристики элементов системы поддержания и регулирования перепада давления и соединительных магистралей должны подбираться с учетом максимально допустимых значений заданного перепада давления на испытываемом образце по 5.4.

6.3 Испытательный стенд оснащается средствами измерения температуры, интервалов времени, расхода воздуха и перепада давлений.

6.2.1 Для измерения температуры используют термоэлектрические преобразователи (ТЭП) типа ТХА (технические условия по ГОСТ 6616), номинальные статистические характеристики и пределы допускаемых отклонений термоэлектродвижущей силы, которые должны соответствовать ГОСТ Р 8.585 или ТЭП с индивидуальной градуировкой.

6.2.2 Для измерения температуры в печи используют три ТЭП с диаметром электродов от 1, 2 до 3,0 мм. Количество и расстановка ТЭП относительно обогреваемой поверхности испытываемого образца приведены в приложении А (рисунок А.1.).

6.2.3 Для измерения температур на необогреваемых поверхностях клапана и узлов уплотнения в проеме печи используют ТЭП с диаметром электродов от 0,5 до 0,7 мм.

Способ крепления ТЭП на указанных поверхностях должен обеспечивать точность измерения температуры в пределах ± 5 %.

Количество ТЭП и места их установки указаны в приложении А (рисунок А.2).

6.2.4 Для измерения температуры перед расходомерной диафрагмой используют один ТЭП с диаметром электродов от 0,5 до 0,7 мм (приложение А, рисунок А.1).

6.2.5 Расход воздуха измеряют с помощью стандартных расходомерных диафрагм в соответствии с Правилами [1]. Допускается использование для измерения расхода газов нестандартных диафрагм при наличии на них тарировочных характеристик, полученных в установленном порядке.

6.2.6 Регистрацию температур осуществляют приборами с диапазоном измерения от 0 °С до 1300 °С, класса точности не менее 1,0.

6.2.7 Для измерения перепада давления на расходомерной диафрагме следует применять приборы (дифференциальные манометры, микроманометры и т.п.) класса точности не ниже 1,0. Предельное значение цены деления шкалы манометра не должно превышать значений, указанных в табл. 1 для соответствующих диапазонов измерения:

Таблица 1

	Диапазон, Па
	Значение деления шкалы 

микроманометра, Па

	< 25,0
	1,0

	>25<250
	2,5

	>250<500
	5,0

	>500
	25


6.2.8 Основные допускаемые пределы погрешности средств измерения давления составляют:

± 0,5 Па – для микроманометров с диапазоном измерений не более 25 Па;

± 1,0 Па – для микроманометров с диапазоном измерений не более 100 Па;

± 1,0% от измеренного значения – для микроманометров с диапазоном измерений свыше 100 Па. 

6.2.9 Для измерения интервалов времени должны использоваться секундомеры класса точности не менее 2,0.

7 Подготовка к испытаниям

7.1 Испытанию на огнестойкость подлежит один образец клапана избыточного давления, устанавливаемый в монтажном проеме ограждающей строительной конструкции с нормируемым пределом огнестойкости (схема испытания представлена на рис. А.2 приложения А).

В зависимости от конструктивного исполнения клапанов избыточного давления, количество образцов для испытаний может быть изменено.
7.2 Испытанию на огнестойкость подлежат образцы клапанов избыточного давления, поставляемые в сборе, включая предусмотренные конструкторской документацией разработчика элементы термоизоляции, узлы крепления, уплотнения.

7.3 Образцы клапанов для проведения испытаний должны соответствовать разработанной конструкторско-технологической документации. Уровень соответствия определяется входным контролем:

- определяется комплектность образцов;

- определяются габаритные размеры клапана, зазоры между заслонкой (заслонками) и корпусом клапана;

- определяется соответствие фактически измеренных размеров клапанов и комплектующих узлов проектному исполнению.

Результаты проведенного входного контроля заносят в протокол испытаний.

7.4 Перед проведением испытаний образца (образцов) клапана избыточного давления на огнестойкость, осуществляется не менее 50 циклов открытия-закрытия, при котором заслонка должна полностью перекрывать (открывать) проходное сечение клапана.
7.5 Габаритные размеры испытываемого образца клапана должны быть не более установочных размеров монтажного проема испытательного стенда. 

7.6 Плотность вентиляционного канала, присоединенного к измерительной камере стенда, по величине утечек и подсосов воздуха определяется предварительно и должна составлять не более 0,01 кг/с.

7.7 Перед проведением испытания на огнестойкость, с помощью расходомерного устройства, определяют фактическую воздухопроницаемость образца клапана избыточного давления. При этом вентиляционный канал мерного участка стенда по определению расходомерных характеристик одной стороной подключается к фланцу образца клапана, а другой стороной к всасывающему патрубку вентилятора вентиляционной установки. С помощью дросселирования вентилятора стенда, на образце клапана создается перепад давления в диапазоне от 20 Па до 150 Па, с интервалом в 10 Па.

С помощью расходомерного устройства измеряют соответствующие каждому значению перепада давления величины расхода воздуха, проходящего через сечение клапана. Затем, с помощью реверса тяги, создаваемым на вентиляторе расходомерного устройства, перепад давления изменяется в противоположном направлении, и измерения повторяется в аналогичной последовательности.
При этом фиксируются значения перепада давления, при котором происходит полное открытие и полное закрытие заслонки клапана избыточного давления.
8 Последовательность проведения испытаний

8.1 Испытания должны проводиться при температуре окружающей среды от 0 °С до 40 °С, если в технической документации на изделие не приведены другие условия на испытания.

8.2 Начало испытаний соответствует моменту включению форсунок печи, непосредственно перед которым заслонка образца приведена в закрытое положение.

8.3 Во время испытания регистрируют:

- температуру в огневой камере испытательного стенда;

- температуру на необогреваемой стороне узла уплотнения корпуса клапана в проеме печи испытательного стенда;

- температуру на необогреваемых наружных поверхностях корпуса и заслонки образца клапана;

- момент наступления и характерные признаки потери плотности образца (разрушение, предельные деформации узла уплотнения корпуса образца, в том числе образование сквозных трещин и отверстий, прогаров и отслоения уплотнений, приводящие к выходу дымовых газов и появлению открытого пламени с необогреваемой стороны клапана); 

- измерения температур и давлений в каждой точке контроля должны проводиться с интервалом не более 2 мин.

8.4 Испытания выполняют до наступления одного или двух (при необходимости) предельных состояний конструкции клапана согласно разделу 4 настоящего стандарта.

9 Обработка результатов испытания

9.1. Приведенное удельное сопротивление воздухопроницанию Sвозд.кл. клапана избыточного давления по результатам измерений определяется по формуле:
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                                     (1)
где Fкл – площадь проходного сечения испытываемого образца, м2;

ΔРiкл – разность давлений на образце в i-ом измерении, Па;

Giкл – массовый расход воздуха, проходящего через образец, в i-ом измерении, кг/с;

ρi – плотность воздуха, фильтрующегося через неплотности образца в i-ом измерении, кг/м3;

ρ20 - плотность воздуха при температуре 20 °С, кг/м3; 

n – число измерений в течение времени испытаний. 

9.2. Предел огнестойкости каждого образца устанавливается в минутах по моменту наступления одного из предельных состояний.

9.3 Фактический предел огнестойкости клапана избыточного давления принимается по минимальному из значений, установленных в процессе испытаний образцов.

Результаты действительны для клапанов аналогичной конструкции, гидравлический диаметр которых больше диаметра испытанного образца, который удовлетворяет соотношению:

                                                Dмакс ≤ 1,25 Dисп ,                                                (2)
где Dмакс – гидравлический диаметр клапана, на который могут быть распространены результаты испытаний, мм;

Dисп -  гидравлический диаметр испытанного клапана, мм.

Гидравлический диаметр определяется следующим отношением:

                                           Dг = 4F/П,                                                                (3)
где F – площадь клапана, мм2;
П – периметр клапана, мм.

9.4 Результаты испытаний клапанов прямоугольного сечения не могут быть распространены на клапаны круглого сечения и наоборот.

9.5 В обозначении предела огнестойкости клапана избыточного давления результаты испытания приводят к ближайшей меньшей величине из ряда чисел, представленного в 4.1.1.

10 Отчет об испытании

Отчет об испытании, составленный по рекомендуемой форме, должен содержать следующие данные:

- наименование организации, проводившей испытания;
- наименование и адрес изготовителя (заказчика);
- характеристику объекта испытаний;
- метод испытания;

- описание процедуры испытания;
- характеристики испытательного оборудования;
- результаты испытаний;
- оценку результатов испытаний.
11 Техника безопасности

11.1 При проведении испытаний на огнестойкость должны соблюдаться требования безопасности и производственной санитарии согласно ГОСТ 12.2.003 и ГОСТ 12.1.019.

11.2 К испытанию допускаются лица, ознакомленные с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации испытательного стенда.

11.3 Перед проведением испытаний необходимо проверить надежность креплений и соединений испытательного оборудования. 

11.4 Все движущиеся и вращающиеся части стендовой установки должны иметь ограждения от доступа посторонних лиц.

Приложение А
(обязательное)
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1- образец клапана избыточного давления; 2- пневмокамера; 3 – мерный участок измерительного стенда; 4 – ТЭП диаметром от 0,5 до 0,7 мм, установленная у измерительной диафрагмы; 5 - измерительная диафрагма; 6 – регулирующая заслонка; 7 – обвязка вентилятора;  8 – вентилятор; ∆Ркл – перепад давления на клапане избыточного давления; ∆Рд – перепад давления на диафрагме
Рис. А.1 – Схема стенда по определению фактических расходомерных характеристик клапанов избыточного давления
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1 – выхлопной канал; 2 – огневая камера испытательного стенда; 3 – смотровое окно; 4 – форсунка; 5 – образец клапана избыточного давления; 6-8 – ТЭП диаметром от 1,2 до 3,0 мм, установленные в печи; 9-12 – ТЭП диаметром от 0,5 до 0,7 мм, установленные в узле уплотнения корпуса клапана; 13-15 – ТЭП диаметром от 0,5 до 0,7 мм, установленные на необогреваемой поверхности заслонки клапана; 16-19 – ТЭП диаметром от 0,5 до 0,7 мм, установленные на необогреваемой поверхности корпуса клапана (на главном виде условно не показаны). Все размеры, указанные на схемах, приведены в мм. 
Рис. А.2 Схема стендового оборудования для испытания на огнестойкость клапанов избыточного давления
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